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Como implementar un pirémetro usando un Millenium3

A continuacion se describe el procedimiento para implementar una funcion PID de control de
temperatura usando un millenium3, lo primero hay que mencionar que estas funciones solo estan
disponibles en equipos de corriente directa en las versiones XD y CD.

Arquitectura

Opcidon 1 (Recomendada)

Equipos en CD con entradas analdgicas y salidas transistor de las cuales pueden ser utilizadas
como PWM.

De los accesorios de M3 se utiliza un convertidor de temperatura de entrada Pt100, termopar tipo
J o tipo K, y salida 0-10VvDC que se conecta directamente a la entrada anal6gica del
controlador.

Por otro lado las salidas PWM se conectan al control del elemento calefactor (resistencias
térmicas), por ejemplo mediante un juego de relevadores de estado sélido.
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======TIP: Se utilizara un médulo convertidor pora cada sonda instalada.

CD12 88 370 042 Pt100 a 0-10¥DC Rango -20+150°C 88 950 150
CD20 88 370 052 TP 4 a 0-10vDC Rango 0 +300°C 88 950 154

TP K a 0-10¥DC Rango 0 +600°C 88 950 155
XD10 88 970 142

XxD26 88 970 162

Entrada Analogica | Salida 0-10VDC
0-10vD¢

l am Sansd ff_.,. l:.ll'

| 1 a3 soit |

-

' Pyl

. vaof =

e T Lr
Eaui oD |_5a1 ida PUM
quipos en con ]
salidas transistor 23;;3;;13g;85 de
que pueden ser usadas
como salidas PWM PT 100 , TP J, TP K

www.cst-latinoamerica.com
info@cst-latinoamerica.com




CST

CUSTOM SENSORS & TECHNOLOGIES
Opcidn 2
Equipos en CD con entradas digitales y salidas transistor o relevador.

De las extensiones disponibles para la serie XD, elegimos XA04 que nos ofrece 1 entrada
analdgica (0-10VDC / 0-20mA) 1 entrada analdgica (0-10VDC / 0-20mA / Pt100).

Asi mismo nos ofrece una salida 0-10VDC o PWM, con la cual controlamos el elemento
calefactor como en la opcién 1.,

ALY
LEL ) . . .
TIP: Con esta opcion solo se puede leer una sonda de temperatura, si se requieren mas

zonas de lectura se recomienda elegir la opcion 1.

XD10 88 970 141 XAD4 88 970 241
88 970 142
XD26 88 970 161
88 970 162
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Equipos en CD extensibles Extension Analogica
con salida transistor o xao4

Felevador.
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Sefnalizaciéon

A continuacion se muestra un diagrama a blogues explicando como “viaja” la sefial desde la
entrada analdgica a través de los bloques para asi llegar al bloque de funcién “Analog PID” (en
la opcion 1 que es la mas comun).

Sonda de Temperatura 0:C a 600°C temperatura
Pt100, TP J o K 1

Convertidor de i
temperatura 0 VDC a 10vDC senal voltaje

Pt100 a 0-10VDC 2
TP J,K 0_10VDC
l L J A J

0 a 1023 =enal digital

Hillenium 3

Bloque de
Ganancia
l v ¥

Bloque de funcion
“Analog PID" 400 a 32767 dato entero

El termopar tipo K que tiene un rango de 0°C a 600°C (1) se conecta a la entrada del convertidor
de sefial , el cual nos entrega una sefal de voltaje de 0-10VDC (2), que va conectado
directamente al Controlador M3 , el cual internamente convierte la sefial analégica en una sefial
digital de 0 a 1023 (3), hasta el momento todo a nivel fisico el cual pasa a nivel de programacién
con el uso del M3 Software, agregando el bloque de funcién “Gain” el cual escala la entrada de
400 a 32767 (5) para luego asi pasar como un dato entero al bloque de “Analog PID".

De esta manera normalizamos y escalamos la sefial de entrada analdgica a un valor entero que
es interpretado por el bloque de funcion “Analog PID”

www.cst-latinoamerica.com
info@cst-latinoamerica.com




CST

CUSTOM SENSORS & TECHNOLOGIES

Programacion

A continuacion se muestra la fotografia de la estructura basica para la programacion del control
PID de temperatura, donde podemos identificar 4 elementos indispensables:

1. Entrada digital que valida la funcion “Analog PID”

2. Entrada analdgica, que puede ser de las incluidas en el controlador o proveniente del
maédulo de extensién analdgica XA04

3. Bloque de ganancia, que escala la entrada analdgica a los valores esperados en el
blogue de “Analog PID”

4. Bloque de “Analog PID", que realiza el trabajo de control PID.
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Para un mejor entendimiento del bloque “Analog PID” vamos a describir su estructura y su
parametrizacion.

VALIDATION 3|,
CURRENT VALUE B ™~

SETPOINT VALUE [}| AHALOG |% ALARM
SETPOINT VALUE VALIDATION > » CURRENT SETPOINT VALUE

¥ OUTPUT

Entradas:

e VALIDACION: entrada de validacion de la funcién. Mientras esta entrada no esté
activada, la funcién no se activard. VALIDACION esta activa implicitamente si no esta
conectada.

* VALID_VALOR_PRESELEC: Si esta activa, esta entrada valida la utilizacion de la
entrada VALOR_PRESELECCION. En caso contrario, la consigna utilizada es el parametro
CONSIGNA de la funcion.

« VALOR_PRESELECCION: Entrada analdgica que define la consigna. Esta entrada sélo
se tiene en cuenta si la entrada VALID_VALOR_PRESELEC esta activa.

e VALOR_ACTUAL: Entrada analdgica del valor actual de la temperatura. En el modo de
regulacion PID y binaria (todo o nada), esta entrada se lee con un periodo de muestreo
parametrizable.
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Salidas:

» Salida: salida analdgica cuyo valor puede ser de 0 a 255. En el modo Todo o nada, esta
SALIDA es un activador de la entrada VALOR_ACTUAL. En el modo PID, es la SALIDA de
una regulacién proporcional integral cuyos parametros son modificables.

« Alarma

e Valor_actual_preseleccién: Salida analégica de la consigna en curso.

Parametros:

» Tipo de regulacion: Binaria (todo o nada) o PI, en funcion del modo de regulacion
deseado. Por defecto, binaria (todo o nada).

e Accién: En modo Calor, la SALIDA debe tener un valor importante para que la
temperatura alcance una consigna que sea superior a la temperatura en curso. Es el modo
por defecto, para controlar sistemas de tipo radiador. En el modo Frio, la légica de la SALIDA
se invierte.

e Valor de consigna: Este parametro define el valor de la consigna si la entrada
VALID_VALOR_PRESELEC esta inactiva 0 ho conectada.

* Funcién alarma: Esta casilla de verificacion activa/desactiva la funcionalidad "alarma”.
Esta funcién ejerce una regulacion siguiendo dos modos:

» PID: algoritmo de regulaciéon con parametros. SALIDA es un valor analégico de control
cuyo valor puede ser de 0 a 255.

* Binaria (Todo o nada)
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m
Elrado

T

Como se podra suponer lo mas complicado de la aplicacion es la correcta sintonizacién o
ajuste del control PID (proporcional, integral y derivativo), a continuacién se muestran los
valores tipicos propuestos por la marca.

BP banda proporcional=10,0 Td=10

T tiempo de accion proporcional=5 Ti=10

PID AMALOGICO

Comentarioz  Paramet
aramel ms] oK

Tipo de regulacicn Accigp
e [ Funcién de alama Arlar
" Binaria
{+ '

=
£ =
=

i

Equivalente
a 120+°C

Walor conzigna

- 1 diw =100
L) =K (&t o [ixal+Td 25 k=5
BF Banda proporcional 100 2001100 Td 10 _I 2

T Tiempo accidn proporcional [} _|:| T Ti 10 _I T

¢,Como calcular el Valor Consigna?

Para hacer el célculo es una simple regla de 3, donde tenemos los siguientes datos:
Valor maximo del Termopar tipo K = 600°C

Valor maximo permitido en el bloque = 32767

Valor propuesto de consigna =120°C
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Sustituyendo
600°C > 32767

120°C > X = 6553

B13

GAIN

Para adecuar la sefial analdgica que va de 0-1023 es necesario escalarla de 400
a 32767, que es valor que acepta el bloque “Analog PID", para eso recurrimos al uso del
blogue de ganancia con los valores que se muestran

GAIN [Ganancia = A/B x valor + C)

Comentarioz  Parametros 0k

Anular
Ganancia: y=[A/B]x+C

MHurnerador de ganancia [#&)

i

32767 [-32768...327E7)
1029 [-327E8.. . 32767

o [hio nula)

0 [-32768.. 32767

Denominador de ganancia [B]

Offzet [C]

Banda
Limite superior

32767 [-32768...32767)
32768 [-32768.. 227E7)

Limite inferiar

I Modificacidn permitida

Salidas
Para esta funcion tenemos 2 salidas

= Control
=  Alarma
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La salida de control debe ser conectada a una salida PWM ( en donde el valor de salida va de 0
a 255 en siendo el valor 127 (la mitad) equivale a mantener la temperatura estable) la cual
controla lo elementos calefactores mediante un tren de pulsos que mantienen el valor de
temperatura estable.

BOO
2 Pwma

La salida de alarma debe ser conectada a una salida digital tipica para activar el elemento de
alerta (luz, alarma sonora, etc), esto si en el bloque de “Analog PID” se activd y se hizo la
parametrizacion correspondiente.

B01

(50

Para aplicaciones especiales o controles de temperatura més avanzados , favor de contactar al
ingeniero especialista de su zona.
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